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1 Effekt

Som vi tidigare har lért oss finns det ett antal oli-
ka effektbegrepp. Vi kan tala om likstromseffekten
som en krets forbrukar vilket vi gick igenom un-
der de tva forsta lektionerna i denna kurs. Har ni
kvar det kompendiet &dr det bra att ta en titt i det.

Kénner ni er bekvama med ohms och joules lagar
s gar vi raskt vidare och borjar narma oss lite oli-
ka effektbegrepp som vi behover kdnna till och i
nagon man kunna ridkna pa som radioamatorer.

1.1 Begreppet effekt och enheten watt

Lite senare sé gick vi igenom véxelstromsldran och
dér tillkommer det olika effektbegrepp sa som mo-
mentan effekt (effekten i en given tidpunkt) och ef-
fekt "RMS” som egentligen kanske inte dr ett jdtte-
enkelt begrepp men avser den effekt som utveck-
las om man hade haft en motsvarande likstrom
som ger upphov till effekten. Vi kan kalla den me-
deleffekten under en hel period.

Men all effekt utgar frdn sambandet mellan strém
och spanning, dvs P = U - I dar P mits i watt [W]
och strommen [ méts i ampere [A] och spanningen
U mats i volt [V]. Genom att applicera Ohms lag
och Joules lag kan man skriva om detta pa flera
olika vis vilket ni redan stiftat bekantskap med. Vi
skall inte dgna sarskilt mycket tid at att repetera
detta i dag men det finns med i kompendiet ni fatt
den forsta lektionen.

1.2 Effekt och decibel

Effekter blir ibland mycket stora och mycket sma
tal. En mottagares effekt ligger i storleksordningen
pa pnW eller till och med nW. Det &r ju som bekant
ett mycket litet tal.

En sdndares effekt mats i storleksordningen ibland
upp till flera kW for storre kortvagsstationer. Det-
ta dr en kraftig effekt som kraver sarskild kunskap
om elektromagnetiska filt och man kan mycket
latt skada sig om man tar i antennledningar eller

sjdlva antennen nidr man sinder med sadana ef-
fektklasser.

For att forenkla hanteringen av dessa sma och sto-
ra tal, liksom ett antal matematiska operationer
som att hantera forstirkningsfaktorer, forlustfak-
torer med mera brukar vi anvdnda begreppet de-
cibel. Detta skrivs som dB (litet d stort B) och kom-
mer fran bérjan av bel-skalan.

Naturligtvis har namnet decibel sitt upphov i tele-
kompionjaren Alexander Graham Bell och doptes
till detta for att hedra honom.

Bel-skalan dr logaritmisk till sin natur, i det har fal-
let ar det 10-logaritmen som man anvénder. Den
kan beskrivas som att Bel-skalan anger antalet nol-
lor i talet och det &r 10 ganger sa mycket eller 10
ganger sd litet om man tar ett steg upp eller ned
pé skalan.

Decibel dr 10 ggr bel precis som decimeter dr 10
ganger meter.

Faktor Bel decibel
0,0001 -4 -40
0,001 -3 -30
0,01 -2 -20
0,1 -1 -10

1 0 0

10 1 10

100 2 20
1000 3 30
10000 4 40

Tabell 1: Decibel och faktorer

Som ni ser i tabellen ovan sa blir det snabbt sto-
ra tal pd faktor eller sma tal medan decibellen &r
enklare att hantera. Men det finns fler finesser med
detta, ndmligen ndr man skall rdkna pa forstarkare
och antenner.

Betrakta foljande lilla schema:



Antennledning ‘
Sandare ‘ Antenn

O

Mikrofon

Vi har hdr en enkel sdndaruppstéllning. Just nu
struntar vi i hur sjdlva sindaren fungerar men det
far vi anledning att aterkomma till lite senare. Just
nu skall vi diskutera de olika delarna och sjdlva
principen.

Ljudet fran mikrofonen overfors elektriskt till san-
darenheten. Hir forstiarks de elektriska signalerna
och anvénds for att modulera radiosdndaren i takt
med talet som kommer in i mikrofonen. Antenn-
ledningen &r en koaxialkabel eller liknande och
anvands for att 6verfora radiosignalerna till sjal-
va antennen som i sin tur sénder dessa vidare ut
sd att en mottagarantenn kan fdnga upp signaler-
na och i mottagaren aterskapas talet.

Signalerna fran mikrofonen &r ganska svaga, bru-
kar ligga i storleksordningen mV och dessa beho-
ver forstarkas och sedan skall radiosignalen mo-
duleras. Det dr hir det borjar bli lite intressat for
den skall sedan forstérkas till den uteffekt vi stéllt
in pa sdndaren.

Effekten fran séndaren kommer sedan vidare till
transmissionsledningen ddr den utsatts for forluster.
Det finns flera olika typer av forluster s som re-
sistiva forluster som kan berdknas med ohms lag,
det finns ocksa dielektriska forluster som beror pa
vilket material man har mellan innerledaren och
skdrmen i en koaxialkabel. Till sist finns ytterliga-
re en typ av elektriska forluster som brukar beskri-
vas som missanpassning. Det dr ndmligen sa att
om sdndaren har en forvintad impedans som in-
te &r samma som antennledningen eller antennen
kommer en del av signalen att reflekteras ater till
sdndaren och gdr inte ut som den skall i antennen.
Dessa forluster uppkommer déarmed pé grund av
missanpassning i systemet!.

IStorleken pa missanpassningen brukar métas med ett be-
grepp som kallas VSWR eller stdende vagfoérhdllandet mellan
spanningarna pa den reflekterade signalen och den framatga-
ende. Vi kommer ga in mer pé detta senare.

Antennen kan ocksa vara begavad med ndgot som
kallas antennvinst. Detta begrepp talar om exem-
pelvis riktantenner ddr man koncentrerar radio-
signalen i en viss riktning. Genom att gora detta
okar man energin i den riktningen och dédrmed ef-
fekten (energi per tidsenhet). Antennvinsten kallas
ibland for gain som betyder ungefar ”"vinst”.

Radioamatorer utgér ofta fran en vanlig dipol ef-
tersom det dr den vanligaste typen av antenn. I
professionella radiosammanhang utgar man i stl-
let frén en tdnkt antenn som stralar exakt lika myc-
ket i alla riktningar och kallas for isotrop antenn.
En sddan kan inte byggas utan ar en rent teoretisk
konstruktion men har en férdel da dven en vanlig
dipol har en liten antennvinst.

1.2.1 Decibel

Och det dr ungefdr hir som begreppet decibel till
undséttning. Alla dessa delar som forluster och
vinster kan om man vill beskrivas i kvoter och se-
dan raknar man med detta. Det blir dock en del
multiplicerande och dividerande for att fa ihop
det. Genom att anvinda en logaritmisk skala som
exempelvis decibel-skalan s& kan vi gora det med
plus och minus i stéllet.

Titta pa den tidigare tabellen 1 sa ser ni vad jag
menar.

10-10-10 = 1000

Men i decibel:

10+10+10 =230

Hur rdknar man pa minirdknaren om mellan en
faktor och decibel? De flesta tekniska minirdknare
har en knapp for 10-logaritmen (log). De har ock-
sd andra logaritmer t.ex. den naturliga logaritmen
(In, Ine) som vi inte anvander for decibel.

Sla in foljande: 100 log  du bdr nu ha sva-
ret 2 i minirdknarens fonster. Detta &r i Bel. For att
fa decibel multiplicerar vi med 10 (precis som om



vi omvandlar meter till decimeter) dvs « 10 =
och det bor nu sta 20 i fonstret. Vad vi har gjort nu
dr att vi tagit en faktor 100 och omvandlat den till
decibel.

Prova sjdlv med lite olika siffror.

Man kan ocksd omvandla frdn decibel tillbaka till
en faktor. Detta gors genom foljande inslag pa rak-
naden: <dB> / 10 10% Om du slar in
20, delar med 10 f&r du 2 och sedan trycker pa 10¥
-knappen sé skall du fa resultatet 100 i displayen
pa minirdknaren.

Om du omvandlar 0,01 da vad hinder da? Jo du
far -20dB som svar. Negativa decibel innebédr en
minskning, i det hér fallet 4r minskningen en fak-
tor pa 0,01 — alltsd en hundradel liksom att 20 dB
dr hundra gédnger storre 4n ndgonting.

Nu kan vi borja titta pd hur anvandbart detta &r.

Séndaren i det tidigare exemplet har en effekt
pd 20 W. Antennledningen som ar 40 meter lang
har enligt tillverkarens datablad en forlust pa
3dB/100m pé den aktuella frekvens du vill an-
vianda den. Vilken dr den effekt som kan forvéntas
na antennen givet dessa data?

Vi borjar med att titta pd antennledningen och
konstaterar att om den har 3dB/100m i forlust
borde varan ledningn som &r 40 meter ha 3/100 -
40 = 1,2dB forlust. Detta motsvarar i forlustfak-
tor 10~ 12/10 = 0,76. Vi tar sedan forlustfaktorn
0,76 ganger effekten som va 20 W och konstaterar
att det blir 15,2 W som ndr antennen.

1.2.2 Definition pa decibel

Definitionen pé decibel utgar ifran jamforandet av
tva effekter, vi kan kalla dem P;,, och P,;. Definitio-
nen ser ut sdhir:

dB =10-log <1;“t)
mn

Vi tittar alltsd pa faktorn mellan det som kommer
ut ur en enhet och jamfér med det som gar in. Om

vi tar ett exempel blir det kanske tydligare. En slut-
forstarkare ger vid en inmatad effekt om 10W en
uteffekt som dr 500 W, berdkna dess forstarknings-
grad.

Forst tar vireda pa faktorn Py; / P;;, vilket dr ganska
enkelt, det blir helt enkelt 500/10 = 50 sa vi vet
forstarkningsfaktorn dr 50 ggr. Déarefter sa tar vi
10-logaritmen av detta och far da 1,70 och detta
multiplicerar vi med 10 och far ddrmed fram att
forstarkningen i decibel dr 17 dB.

Om vi vet att forstarkningen &r 22,5dB pé en for-
stiarkare, vad blir uteffekten om vi matar den med
I1mW?

D4 behover vi ta reda pd forstarkningsfaktorn.
Den kan vi ta reda pa genom att rdkna ut den som:

G= 10dB/10

Alltsa vi borjar med att dela den med 10. 22,5 delat
med 10 blir 2,25. Dérefter slar vi 10>?° pa riaknedo-
san. Det gor vi genom att sla in 2,25 och trycka pa
knappen 10*. Svaret skall da bli 177,8 ungefar. Det-
ta dr forstarkningsfaktorn. Vi tar sedan och mul-
tiplicerar 177,8 med 2,25 och far da 400 mW eller
0,4W.

1.2.3 dBm och dBW

Det &r fortfarande lite knoligt. Darfor har man
uppfunnit ett begrepp som decibelmilliwatt som
brukar anvdndas. Detta dr synnerligen anvand-
bart. Vi kan snabbt rdkna om radions effekt som
en faktor mot 1 mW vilket gors enligt nedanstden-
de formel:

p
dBm = 10 -log (1 mW>
Ibland anvdnder radioamatorer ocksa effektbe-
greppet dBW som dr samma sak men med watt
i stéller for milliwatt som jamforelsetal. Skillnaden

mellan dBm och dBW blir tusen ganger och det &r
samma sak om 30 dB.



dBm = dBW + 30
dBW = dBm — 30

Exempel: En portabel sindare har uteffekten 5W
eller 37 dBm. Den ansluts till en riktantenn med en
antennvinst pa 6 dBd med en matarledning som
har en forlust pa 3dB. Berdkna den maximalt ut-
stralade effekten som ERP.

Vi borjar med radions effekt som &r 37 dBm. Sedan
drar vi av forlusterna i matarledningen som var 3
dB och vi far da 34 dBm som ndr antennen. Anten-
nens riktverkan dr 6 dB béttre dn en dipol sd detta
adderas och vi far da 40 dBm ERP. Detta &r svar
pé frdgan men om vi vill kan vi omvandla det till
watt.

40 dBm &ar samma sak som 10 W. (Se decibeltabel-
len tidigare). Hérvid kan vi se att trots kabelfor-
lusterna siander vi (i antennens bésta riktning) som
om vi hade matat en dipolantenn med 10 W men
var sandare genererar bara 5W!

1.2.4 dBd och dBi

Néar man talar om antenner sd har man dnnu ett
decibelbegrepp att ta hdnsyn till. Olika antenner
har olika typer av utbredning. Vissa antenner ar
konstruerade att ha en kraftigare signal i en enda
riktning, till exempel Yagi-Uda antenner, andra &r
konstruerade for att vara “rundstrdlande” sd att de
stralar lika mycket i alla riktningar, eller dtminsto-
ne ett plan, exempel dr en vertikal kvartsvagsan-
tenn.

Antenner kommer vi att ga in pd mer senare men
vibehover kédnna till begreppen som beskriver den
sd kallade antennvinsten eng: gain som beskriver
hur mycket bittre en riktantenn ar i basta riktning-
en jamfort med en dipolantenn eller en isotrop an-
tenn.

Den vanligaste typen av antenn &dr den sa kalla-
de dipolantennen. Den bestar av tvd delar normalt
1/4 vaglangd i varje del sa totalt blir antennen 1/2
vaglangd lang.

Bilden ovan visar en dipol schematiskt. Néar radi-
osignalen ldggs pd antennen véxlar den poler vid
varje halvperiod. Forst dr vanstra benet + och det
hogra - en halvperiod senare &r det tvdrt om. Detta
ger upphov till en strom i antennen som alstrar ett
elektromagnetiskt falt.

Detta filt skapar saledes radiosignalens tvd kom-
ponenter, den elektriska och den magnetiska, vil-
ket bar informationen till mottagaren.

En dipolantenn under ideala forhallanden stralar
likformigt fran dess bredsida. Man kan sdga att
den stralar ungefdr som om man trédr en badring
runt den. Den stralar alltsd inte helt likformigt,
mycket litet signal kommer fran dess d@ndar och
dérfor har den en viss riktverkan.

Dipolantennen &r sa grundldggande att man jam-
for alla andra antenner med den. En dipolantenn
sdgs darmed ha antennvinsten eller gain pa 0 dBd
dér det sista d:et star for just dipol.

Inom professionella radiosammanhang anvander
man dock en annan antenn som referens. Denna
antenn kallas for den isotropa antennen och dr en te-
oretisk antenn som man egentligen inte kan byg-
ga. Antennen strdlar som en badboll i stéllet for en
badring och strdlar darmed helt likformigt i alla
riktningar, &ven uppat och nedat liksom 6st, vést,
norr och syd och alla ldgen dédrimellan.

Decibelbegreppet som anvander den isotropa an-
tennen som referens kallas for dBi.

Det finns vissa fordelar med att anvénda den iso-
tropa antennen for en del berdkningar men radio-
amatorer foredrar oftast dBd. Nar man jamfor hur
bra riktverkan antenner har pratar man ofta om
antennvinsten i decibel. Det dr da underforstatt att



det dr antingen dBi eller dBd men det géller att va-
ra pa det klara med vilken man avser.

En dipol har ndmligen en del riktverkan som gor
att den ar 2,15 dBi i riktverkan. Darvid lar vi oss
att man kan rdkna om mellan dBi och dBd enligt
foljande (i sin bésta riktning):

dBi = dBd +2,15
dBd = dBi — 2,15

1.2.5 Decibeltabell
dB Faktor Rikna
-20 0,01 Dela med 100
-17 0,02 Dela med 50
-13 0,05 Dela med 20
-10 0,1 Delamed 10
-7 0,2 Delamed5
-3 0,5 Delamed?2
0 1 Ingen dndring
3 2 Multiplicera med 2
6 4 Multiplicera med 4
7 5 Multiplicera med 5
10 10 Multiplicera med 10
13 20 Multiplicera med 20
16 40 Multiplicera med 40
17 50 Multiplicera med 50
20 100  Multiplicera med 100

1.3 Effekter hos sandare

Nastan alla saindare som vi kommer i kontakt med
arbetar med en systemimpedans som &r 50 (2. Det-
ta kan vi anvédnda for att berdkna spanningar och
strommar liksom effekterna som vi far ut i ett sy-
stem. Vi kommer ocksa tala om systemets verk-
ningsgrad som vi kan sdga ar nyttoeffekten som
kommer ut ur systemet dividerat med den effekt
vi matar systemet med. Verkningsgraden kan be-
skrivas som en sddan kvot, i procentenheter eller i
decibel som ar ett begrepp vi ocksa skall stifta mer
bekantskap med under denna lektion.

Amatorradiosdndare kan ha bade smé och stora
effekter. Det beror pa tillimpningen och var man

forsoker na. Under tdvlingar pd kortvag brukar
man effekter upp till 1 kW ibland. En del stationer
har tillstdnd for sarskilt hoga effekter for experi-
ment i vagutbredning, tillstdnd pa tiotals kW har
forekommit for detta.

Batteridrivna enheter brukar ha lagre effekt. Por-
tabla stationer for kortvdg, VHF och UHF brukar
ha effekter som ligger omkring ndgra watt, séllan
over 15 W. Bilburna apparater kan ha effekter fran
kanske 10 W till 100 W ungefér. Stationdra appara-
ter har sdndareffekter som ligger runt kanske 50—
250 W, om man vill bruka hogre effekter anvander
man ett externt slutsteg som tar sindarens signal
och forstiarker den ytterligare.

Sadana slutsteg kan vara rorbestyckade eller tran-
sistoriserade eller vara konstruerade som en hy-
brid dér till exempel drivsteget dr transistoriserat
medan slutforstarkaren dr baserad pa ror. Vanliga
slutstegseffekter ligger mellan 400 W till ca 4 kW
men det finns naturligtvis bade mindre och storre
slutsteg.

1.3.1 Vixelstromseffekt

Normalt ndr man talar om effekten som en véax-
elstrom utvecklar sd avser man den effekt som
svarar mot den uppvarmning en motsvarande lik-
stromseffekt ger. Detta far man om man tar pro-
dukten av spanningens och strommens effektivviir-
den. Men man kan ocksa ange effekter pa andra
satt.

1.3.2 PEP

Numera &r ett vanligt sdtt att ange radioeffekt
som PEP. Detta uttryck star for peak envelope power
och kan 6versittas till en sorts maxeffektsbegrepp.
Detta ar mer rittvisande i vissa sammanhang da
man behover designa komponenter som skall ta-
la momentana effektnivier sa maste man tanka pa
detta.

For uppvarmning tittar man i stéllet pa medelef-
fekten over tid, for FM och for CW ar den samma
som PEP. For AM (och darmed SSB) beror det pé



modulationsgrad och andra parametrar. SSB har
ju ingen barvag och ddrmed ingen effekt nar man
inte modulerar. For vanlig AM &r PEP normalt ca
4 ger barvagseffekten.

PEP ar definierat som effektivviardet av effekten
vid den maximala modulationen. For CW ar PEP
effektivvdrdet av nir telegrafinyckeln halls ned-
tryckt. For AM dr den normalt 4 ggr barvagseffek-
ten osv.

1.3.3 ERP och EIRP

ERP &r ett begrepp som anvands for att beskriva
utstrdlad effekt frdn en antenn. Den beskriver den
effekt en dipol strdlar med ansluten till en séndare
med en viss effekt. I dag ser man ofta ocksa be-
greppet EIRP vilket &r samma sak men for en rent
teoretisk antenn som stralar exakt likadant i alla
riktningar och har en jaimn utbredning som ytan
pé en expanderande sfdr. I star for "isotropiskdvs
likformig utbredning.

Skillnaden mellan ERP och EIRP &r att EIRP &r
2,15dB hogre pa grund av att den inte stralar lik-
formigt och man méter ERP i den bésta riktning-
en for antennen. Om effekterna ar i decibel géller
sambandet:

EIRP = ERP+2,15

Jamfor detta med dBi och dBd som vi gick igenom
i 1.2.4. Det dr namligen samma begrepp! ERP &r
raknat frdn en dipolantenn och EIRP &r frdn en iso-
trop antenn.

1.4 Verkningsgrad

Verkningsgrad kan betyda lite olika saker men of-
ta handlar det om att jamfora tillford effekt med
nyttoeffekten hos en apparat. En verkningsgrad
brukar beskrivas som ett tal i procent eller som en
faktor mellan 0-1.

Verkningsgraden kan, helt oavsett en del sensa-
tionslystna ménniskors forsok, aldrig rent fysika-

liskt overskrida 1, da skulle en apparat ge mer
energi fran sig dn det den anvénder och vi har da
en evighetsmaskin.

Hos en radiosdndare beskriver verkningsgraden
relationen mellan uteffekten och effektforbruk-
ningen totalt. Vi kan ta ett exempel pa detta:

Exempel: En radiosdndare som har uteffekten
100 W drar nir telegrafinyckeln trycks ned 16 A
och matas med 13,8 V. Berdkna sidndarens verk-
ningsgrad.

Forst tar vi reda pa sdndarens effektférbrukning
som ju dr det redan kidnda sambandet P = U - |
och vi far darmed P = 16 - 13,8 = 220. Om vi jam-
for nyttoeffekten 100 W med de 220 W som sanda-
ren drar far vi verkningsgraden # (grekiska teck-
net eta) genom:

o & nytto
Protal

170/0 _ I& nytto
Protal

-100

Saifallet ovan ar verkningsgraden 7 = 100/220 =
0, 4545 eller om vi sa vill ca 45,5%. Detta ar inte sé
ovanligt pd amatorradiosédndare.

2 Storningar

Storningar kan uppstd pa olika sétt. Vi har t.ex.
elektriska storningar som kan uppsta i taindsyste-
met hos en moped, fran en LED-lampa eller frdn
begréansningsslingan till en robotgrasklippare. Al-
la dessa dr mycket vanliga fall av elektriska stor-
ningar frdn apparater som stralar i radiospektru-
met pa ett otillborligt satt.

Andra typer av storningar dr sddana som du
som radioamator kan orsaka ndr du sénder. Dels
kanske din sdndare arbetar med en relativt sett
hog effekt som kan stora apparater, den kan ocksa
sdnda ut signaler som dr 6nskade.

En annan typ av stdrning &dr en storning som upp-
star i en elektrisk apparat ndr den triffas av radi-



oenergi fran en annan sindare, denna typ av stor-
ning upptrdder oftast exempelvis i stereoanldgg-
ningar. De flesta har nog hort det karaktaristiska
brummandet fran en GSM-telefon i ndrheten av en
stereo?

2.1 Kategorier av storningar

Storningar fran amatorradiosandningar delas nor-
malt in i tva kategorier:

* Storningar som orsakas av amatorradiosdn-
daren som strdlar ut signaler pa oénskade fre-
kvenser.

* Storningar som orsakas av att en apparat
har otillborligt skydd och ddrmed drabbas av
storningar fran en legitim sandare.

I det forsta fallet dr det du som radioamator som ar
skyldig att avbryta siandningen s fort detta upp-
tacks (eller patalas av ndgon annan amator etc) och
dérefter soka kéllan och ratta till felet. Det kan va-
ra fel pa radion, det kan vara daliga instillningar,
for hog effekt eller liknande som orsakar detta.

I det andra fallet &r du som radioamattr normalt
inte skyldig att avhjélpa felet. Men for grannsdm-
jan ar det dnda viktigt att man gor vad man kan
forstas. Forr i tiden var TV-storningar vanliga, det
berodde ofta pa att man hade en sa kallad antenn-
forstirkare monterad mellan antennen och TV-
apparaten och denna var inte immun mot de gans-
ka starka félten fran t.ex. en amatorradiosédndare
eller PR-radio pa 27 MHz-bandet.

2.2 Splatter pa SSB

Sé kallat “splatter” uppstar ndr man overstyr san-
daren vid sdndning pa enkelt sidband (SSB) och
detta beror pa att man forsoker driva slutsteget for
hart. Det som hinder &r da att topparna i modula-
tionen “klipps” av nér slutsteget inte kan ge mer
energi och detta leder till att man far en illa latan-
de modulation.

Men vad virre dr sd dr toppklippning inget an-
nat dn fyrkantsvag egentligen. Detta gor att man
far en bandbreddsokning pa signalen som gor att
man sdnder storningar ldngt utanfér den kanal
som man vill sinda pa.

En normal SSB-modulation ar ca 2,4-2,7 kHz och
skall rymmas i en 3 kHz bred kanal. Splattrar man
ordentligt sd kan bandbredden bli mer dn den
dubbla! Man stér da nérliggande stationer helt
i onddan och bryter mot de rekommendationer
man har internationellt kommit éverens om hur
bred modulationen bor vara.

SSB-sdndare

co HHN Hl“l LU
SSB-sindare som OVERSTYRS,
den "SPLATTRAR”

I bilden kan vi se lite vad som hinder spektralt.
I den o6ver delen arbetar en sindare med &vre
sidbandet upper side band, USB och i den nedre
har toppklippning skett vilket medfor att signalen
spritt ut sig over en mycket storre del av frekvens-
bandet &n avsett.

Hur kommer man till ratta med splatter?

Det forsta man skall kontrollera ar forstarkning-
en till mikrofonen. Om den &r for hog klipper
det kanske redan i audio-forstdrkaren eller till och
med innan slutsteget. Justera mikrofonforstark-
ningen tills du med normal samtalston ca 10-
15cm fran mikrofonen modulerar klart och tyd-
ligt.

Man kan ocksé prova sanka effekten. Men om ing-
et av detta hjdlper bor man kontrollera att radion
och mikrofonen inte &r trasiga.

Det &r bara sandaramatoren som kan dtgédrda den-
na typ av storning.



2.3 Distorsion

Distorsion uppstér ocksa ibland vid for hog mikro-
fonforstarkning. Ljudet blir sprott och klirrar och
later inte behagligt att lyssna till. Ibland kan det-
ta ocksa orsakas av en sorts rundgéng dar modu-
lerad RF aterkopplar till mikrofonen och darmed
bildar ett sorts eko. Detta uppstar om du &r pla-
cerad for ndra antennen och far direktstralad &ter-
koppling eller om du har missanpassning i syste-
met sa du far mycket reflekterad radioenergi till-
baka ned i radion.

Det kan ocksa vara s att du har délig jord eller
motvikt till antennsystemet. Alla dessa delar bor
i sa fall kontrolleras, borja med att kontrollera an-
passningen stdende vigen for att se om det &r pro-
blem i antennsystemet och i sa fall skall dessa at-
gérdas forst.

Sénka effekten &r ofta effektivt i detta lige om det
fungerar att &nda uppratthalla radioforbindelsen.
Det atgdrdar inte problemet men minskar sympto-
men av det.

En del pratar som sidndareffekt pa utsidan av an-
tennkabeln, det dr egentligen en sorts missfor-
stdnd men brukar uttryckas sd. I sjdlva verket
handlar det om att antennkabeln stralar pd grund
av common mode-strommar, mer om detta nér vi ta-
lar om antenner.

Det som hédnder ar att radiosignalen, RF, smiter in
och paverkar sédndarens kretsar t.ex. i audiodelen
och det ar dar aterkopplingen sker. Det finns ofta
flera forstarkare innan ljudet moduleras upp med
RF som kan vara kénsliga for detta. Olika radioap-
parater kan ha olika beteenden.

Jordning av sjdlva radion &r sillan effektivt som
atgdrd for detta — &ven om det inte skadar att gora
det.

Det dr bara sandaramatdren som kan dtgiarda den-
na typ av storning.

2.4 Nyckelknidppar

Vid telegrafering forekommer det att man far nyc-
kelkndppar. Om man har for snabba flanker vid
fran och tillslaget s& innebar det ocksa att stigtiden
ger en kort men intensiv breddning av signalen.

Genom att har langre stig- och falltider vid till- och
fradnslag av sandaren vid telegrafering sa minskar
man denna breddning av signalen.

Det dr bara sandaramatéren som kan dtgiarda den-
na typ av storning.

2.5 Overtonsutstralning

En dalig intrimmad séndare kan alstra 6vertoner
frdn den frekvens man avsett att sinda pa. Dessa
overtoner kan vara harmoniska (jamna ordning-
ar) eller ha udda ordningar. Vid fel som uppstar
i blandare brukar det oftast vara de udda 6verto-
nerna som dr problemet.

Ett exempel dr om du sdnder pa 21,2 MHz sa ham-
nar exempelvis 5:e Overtonen i rundradiobandet
pd UKV dvs 106 MHz, mitt i det vanliga FM-
bandet. Detta maste definitivt dtgdrdas omedel-
bart och upptdcker man sddana problem skall san-
daren inte anvandas tills felet dr atgardat.

En atgard man kan gora &r att sétta ett ligpassfil-
ter pa sandaren. Detta &r ett filter som tar bort alla
Overtoner over exempelvis 30 MHz. Ett sddant fil-
ter dr en relativt billig 16sning och paverkar inte
radions funktionalitet ndmnvart.

Ett lagpassfilter dr ocksa anvandbart om storning-
ar pa hogre frekvenser negativt paverkar mottaga-
ren i amatorradiostationen.

Detta fel maste atgédrdas av sandaramatoren.

2.6 Blockering

Blockering dr en storning som uppstar néar en mot-
tagare inte har tillracklig selektivitet att skilja ut
den signal den vill lyssna péd fran en stark sdn-



dare péd en annan frekvens. Blockering kan ocksa
uppsta av intermodulation i mottagaren som gor
att signalen i det forra fallet, den pa 21,2 MHz kan
uppstd i mottagaren som en storande signal och
blockera mottagaren fran att hora rundradiostatio-
nen pa 106 MHz.

For att bli kvitt denna stérning behdver mottaga-
ren som har problemet forses med ett hogpassfilter
som filtrerar bort den starka signalen pa 21,2 MHz
sd att mottagaren inte ser den langre.

Effekten man sinder med spelar forstas roll s
genom att minska sandareffekten kan storningen
minska men for att dtgdrda den effektivt behover
mottagaren forses med filter.

Denna typ av stérning kan inte dtgérdas vid ama-
torradiosdndaren.

2.7 LF-detektering

Amplitudmodulerade signaler kan ge upphov till
ett fenomen som kallas LF-detektering. Vanligast
dr att detta sker i musikanldggningar och den
modulerade radiosignalen paverkar da forstarkar-
kretsarna i ljudanldggningen sd att de kommer i
sviangning i takt med modulationen (talet).

Nér detta sker uppstar storande signaler och man
kan till och med hora vad som ségs i de vérsta fal-
len. Oftast vid SSB uppstar dock ett mummel som
man kan hora dr ménskligt tal men inte nédvan-
digtvis vad som sags.

Att komma tillrdtta med detta problem kan vara
svart, mdnga ljudanldggningar i dag ar inte till-
rdckligt bra konstruerade for att vara immuna mot
effekterna som anvédnds vid t.ex. kortvdgssand-
ningar. Men det finns ett antal saker man kan gora
som att forsoka atgarda detta.

Kontrollera antennen, om den &r i olag kan det
bildas common mode-strém som gor att antenn-
kabeln strdlar och ddrmed skapar forutsattning-
ar for LF-detektering att uppstd. Kraftiga common
mode-strommar kan till och med hitta ut pa elné-
tet och fortplanta sig den vagen.
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Man kan ocksa forsoka stora av stereon med sa
kallade ferriter, skdarmade kablar och liknande. Of-
ta fungerar hogtalarkablar och natkablar mm som
antenner som fangar upp radioenergin. Genom att
linda dessa runt ferriter och liknande kan man
minska problemen.

Problem mildras ocksa genom att sédnka effekten.

Denna typ av storning kan behova atgdrdas vid
amatorradioanldggningen och/eller vid den stor-
da apparaten.

2.8 Andra typer av storningar

Ibland blir vi radioamatorer storda. Det kan vara
andra amatorer som stor oss omedvetet, det fore-
kommer till och med en del som gor det medvetet
ibland och under stridens hetta i en stor contest kan
det hdnda att folk trangs en hel del pa banden.

Men det finns ocksd andra saker som stor oss.
Rymdvéadret paverkar kortvdgen kraftigt, dven
VHF och UHEF ibland. I dagens ldge &r det ocksd
sd att manga elektriska apparater stralar i radio-
spektrumet. Aven om det finns regler och bestim-
melser for hur sddant far ske s& kan de d4nda stora
eftersom mottagarna dr mycket kinsliga och man
faktiskt tilldter en del utstralat.

Mycket handlar om avstdnd. Ar man nédra nagot
som sdnder kan den upplevas som stark fast effek-
ten egentligen dr mycket ldg. Saker som man skall
se upp med ér:

Ventilationsfldktar i flerfamiljshus (lagenheter
mm) som &r frekvensstyrda

Varmepumpar av olika slag
LED-lampor kan stora nagot oerhort

Robotgrasklippare med avgransningsslinga,
ofta moduleras den med ren fyrkantsvdg sé
den kan stora hogt upp i spektrumet

Bensinmotorer, framst da tandstérningar

Moderna bilar har mycket elektronik, bussar
och lastbilar ger ofta ovantat mycket storning-
aridag



e Datorer, framst laptops

e Plasmateve dr notoriska storkéallor och skickar
ut kraftiga storningar

e Solstromanldggningar “solceller” har ofta
elektronik som kan kraftigt stora. I regel
handlar det om att de inte installerats med
korrekt jordning och avstorning. Kontakta in-
stallatoren om det dr din egen anldggning.

2.9 Godarad
2.9.1 Hitta egna stérningar

Det dr mycket vanligt i dag att man har storkéllor
i sitt eget hus eller ligenhet som paverkar mottag-
ningen negativt. Dessa kan vara svéra att lokalise-
ra ibland men det enklaste séttet ar oftast att vid
lampligt tillfdlle ndr man &r ensam hemma felsoka
genom att gora foljande:

Koppla radion till batteridrift om mgjligt for att
eliminera kabelburna stérningar via elnidtet. Om
radion inte dr av en sddan typ att det dr enkelt
gjort kan man ansluta en konstlast till radions ut-
gang. Genom att ansluta den marker man om stor-
ningen forsvinner kommer den ej frén elnétet. Om
storningen férsvinner ndr man ansluter radion till
batteri sd vet man att den kommer fran elnétet och
dr galvaniskt overford.

Om radion dr ansluten till batteri sa stanger vi av
strommen i hela huset pa sakringscentralen. Lyss-
na sedan om storningen forsvinner. Gor den inte
det dr den inte fran huset utan fran ndgot annat
stalle.

Om den forsvinner slar du pa en sédkring i taget
tills du finner att storningen aterkommer. Nér du
vet vilken sdkring det dr kan du se vad som ar an-
slutet till den sdkringen och da vet du ganska snart
vad det dr som stor.

Om radion sitter pa samma sékring som den sto-
rande apparaten, prova sitta radion pa ett annat
uttag som inte gar pa samma fas. Detta kan hjalpa
en del om det dr kabelburen storning.
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Finner du en apparat som stor kontrollera att den
dr ratt installerad och har CE-mérkning. Kontak-
ta leverantoren eller tillverkaren for mer informa-
tion, ibland har de hjdlp att erbjuda och fungerar
inte det kanske man maéste byta ut den mot annat
mairke.

2.9.2 Grannrelationen

Ha en bra relation med grannarna och forstd deras
problem om du stér &ven om det dr undermaliga
apparater pa deras sida. Forsok hjilpa dem. Doku-
mentera nir du sander sa att du inte blir den som
beskylls for alla storningar.

Néstan alla storningar fran dig avhjalps temporart
med sdnkt uteffekt. Om det fungerar dokumentera
effekten dér storningar precis inte uppstar. Forsok
sedan avhjilpa eller forbattra situationen pa de
sdtt som behovs for respektive storning och pro-
va sedan igen hur hog effekt som kan anvéndas
innan stérning uppstar.

SSA har avstorningskit och kunniga méanniskor
som kan hjdlpa till.

Pa TSA far du goda rdd och hjdlp fran personer
som har erfarenhet av storningsbekdmpning.

Bjud grannen pé fika eller grilla, visa vad amator-
radio ar for ndgot, det basta ar att vara en god am-
bassador innan eventuella problem uppstar!



